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Schlagworte:

Unterrichtsmaterial: 

Aufgabe

Nutzen der TI- Nspire CAS- Anwendungen zum Bearbeiten von typischen 
Problemstellungen der Analysis hier am Beispiel einer einfachen 
ganzrationalen Funktion 4. Grades:

- Elemente einer Kurvenuntersuchung
- Flächenberechnungen
- Tangentengleichungen
- Schnittwinkel
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Vorschlag zur Umsetzung:

Öffnen Sie eine neue Applikation Calculator 

Funktionsdefinition

        4x5x 24 +−   /h  ( )xf

Visualisierung mit Applikation  Graphs

Definitions- und Wertebereich
der Definitionsbereich einer ganzrationalen 
Funktion ist IRx ∈
der Wertebereich wird nach der Untersuchung 
auf Extrempunkte angegeben

Untersuchen Sie den Graphen auf 
Schnittpunkte mit den Koordinatenachsen
Schnittpunkte mit der x- Achse:   ( ) 0xf =

Schnittpunkt mit der y- Achse:     0x =
(Bem.: die Rechnung im TI für Py ist nur exemplarisch; die Schüler  
            sollten hier die Koordinaten händisch bestimmen)

         ( )0;1Px ±  , ( )0;2Px ±

         ( )4;0Py

Symmetriebetrachtungen
Vermutung Achsensymmetrie bzgl. der 
y- Achse 
        ( ) ( )xfxf −=

Angabe der Gleichung ( )xf −  und Vergleich mit
der Funktionsgleichung ( )xf

Untersuchung auf lokale Extrempunkte

notwendige Bedingung:     ( ) 0x'f =

                                           ( ) x10x4x'f 3 −=

                                                   
        0x102

1x EE =∧±=  
        mögliche Extremstellen
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hinreichende Bedingung:   ( ) 0x''f ≠

                                                        
         ( ) 10x12x''f 2 −=

         ( ) 100''f −=                 lokales Maximum

         20102
1''f =





 ±        jeweils lokales  

                                             Minimum

Koordinaten der Extrempunkte

       lokale Minima:           





−± 9
4;2

10PMin

       lokales Maximum :     ( )4;0PMax

Untersuchungen auf Globalität der 
Extrempunkte

aus ( ) ∞=
+ ∞→

xflim
x  und ( ) ∞=

− ∞→
xflim

x  folgt, die 
lokalen Minima sind auch globale Minima

damit ist eine Angabe zum Wertebereich 
machbar:  
           IRy:Wf ∈  ,  4

9y −≥

Untersuchung auf Wendepunkte

notwendige Bedingung:     ( ) 0x''f =

                                                    
                                           ( ) 10x12x''f 2 −=

        306
1xW ±=    

        mögliche Wendestellen

hinreichende Bedingung: ( ) 0x'''f ≠

         ( ) x24x'''f ⋅=

         03046
30'''f ≠⋅±=





±

         Wendestellen liegen vor
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Koordinaten der Wendepunkte:

                                                             

         





± 36

19;6
30PW

die meisten dieser Untersuchungen lassen 
sich in der Applikation Graphs auch 
näherungsweise numerisch über

       b  6:  Graph analysieren

ausführen

Berechnen Sie den Flächeninhalt zwischen 
Graphen der Funktion, der x- Achse und den 
Geraden 2x −=  und 1x =
                                                           

        ( ) ( ) 15
98dxxfdxxfA

1

1

1

2
=+= ∫∫

−

−

−

Bem.: dazu neue Applikation öffnen

In der Applikation Graphs kann das Ganze 
auch graphisch dargestellt und der 
Flächeninhalt näherungsweise berechnet 
werden

      b  6:  Graph analysieren
               7:  Integral
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Ermitteln Sie jeweils die Gleichungen der 
Tangenten an den Graphen in 2x −=  und 

1x =

Tangentengleichungen:
( ) nxmxt +⋅=

2x −=
   ( ) 122'fm −=−=

   ( ) 02f =−

   ( ) n2120 +−⋅−=

 
( ) 24x12xt1 −⋅−=

1x −=
   ( ) 61'fm ==

   ( ) 01f =−

   ( ) n160 +−⋅=

( ) 6x6xt2 +⋅=

graphische Darstellung

Ermitteln Sie die Größe des Schnittwinkels 
beider Tangenten
Dazu das Winkelmaß u.U. über 

     c   5: Einstellungen und Status

in Gradmaß ändern
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aus  12mtan 1 −==α     folgt    °=α 76,941  
aus  6mtan 2 ==α   folgt          °=α 54,802    

d.h. für den Schnittwinkel gilt:     °=β 23,14

näherungsweise lässt sich der Schnittwinkel
in der Applikation Graphs bestimmen

dazu zuerst den Schnittpunkt der Tangenten 
fixieren
 
      b   7:  Punkte und Geraden
                3: Schnittpunkt(e)

dann

      b   8: Messung
                4: Winkel

Bem.: für die Applikation Graphs muss u. U.
über c   5: Einstellungen und Status die 
Angabe der Winkeleinheit geändert werden

Didaktischer Kommentar:
In diesem Beispiel sollen Möglichkeiten der Bearbeitung von Standard-
aufgabenstellungen aus dem Bereich der Analysis mittels der Applikationen 
Calculator und Graphs aufgezeigt werden.
Dazu werden sowohl Berechnungen mit dem CAS als auch das 
näherungsweise Bestimmen von Lösungen vorgestellt.
Bewusst wurde ein einfacher Funktionsterm gewählt.
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